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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʫʢʣʦʥʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʢʦʞʠ [131].  ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʦʩʩʠʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʢʦʞʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 3 

ʨʘʥʛʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʫ ʤʫʞʯʠʥ (ʧʦʩʣʝ ʨʘʢʘ ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ) ʠ 2 ʨʘʥʛʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʫ ʞʝʥʱʠʥ (ʧʦʩʣʝ ʨʘʢʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3 ʜʦ 10%. [11]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʩʨʝʜʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʨʘʢ. [20, 135]. ʆʧʫʭʦʣʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʦʜʝʩʪʨʫʠʨʫʶʱʠʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [13, 67]. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʧʫʭʦʣʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʟʘʣʦʛʦʤ 

ʫʩʧʝʭʘ ʪʝʨʘʧʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ɹʂʈ ʢʦʞʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʪʠʢʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʦ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ. 

[112, 126]. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʧʫʭʦʣʠ ʚ 

ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ  

ʙʠʦʧʩʠʠ, ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʧʦʜʦʟʨʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.   

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʩ 

10-ʢʨʘʪʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʠ 

ʥʝʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʫʭʦʣʴ ʥʘ 
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ʩʘʤʦʤ ʨʘʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [6,17]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɹʂʈ ʠ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʦʧʫʭʦʣʠ [52]. ʊʘʢʞʝ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠ ʤʝʞʜʫ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʝʝ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʳ,  ʚʳʜʝʣʷʣʠ  ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ [124].  ʋʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʦʩʪʘ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʘʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ɹʂʈ ʢʦʞʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʍʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʢʘʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʦʤ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʧʨʠʯʠʥ ʠʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʧʫʭʦʣʴ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʥʦʩʷʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

[25, 105, 147].  ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ [124,142]. ɺ ʙʘʟʘʣʠʦʤʘʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʪʘʢ 

ʠ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ [124].   ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ,  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʧʫʭʦʣʠ.  

  

  

 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%BF%D1%83%D1%85%D0%BE%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%BF%D1%83%D1%85%D0%BE%D0%BB%D1%8C
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

 

 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ɹʂʈ; 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ɹʂʈ; 

3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ɹʂʈ  ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ CD31 ʠ CD34; 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ Ki67 ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʘʭ ɹʂʈ  
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ɻʣʘʚʘ 1 

1.1  ʂʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ 

ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʫʢʣʦʥʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʢʦʞʠ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3 ʜʦ 10%. [9, 131] ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʙʱʠʤ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ 

ʨʘʥʥʝʡ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʩʨʝʜʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 

ʨʘʢ ʢʦʞʠ. ɽʛʦ ʜʦʣʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 75 ʜʦ 97 % ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ. 

[20] ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʨʘʢ ʢʦʞʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩʪʘʨʰʝ 50 

ʣʝʪ. [13] ʍʦʪʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʫ ʣʠʮ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 15 ʠ 

17 ʣʝʪ. [47] 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʣʠʛʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

[10, 41] ʊʦʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ. ʉʨʝʜʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʠʥʬʝʢʮʠʠ, 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ. [13, 112, 115, 119, 126] 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ 

ʢʦʞʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʋ 70% ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʦʧʫʭʦʣʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ, ʨʝʞʝ ʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʝ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ. [11, 

85, 106, 128] 

ɽʜʠʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɸ.ʂ. ɸʧʘʪʝʥʢʦ. [3] ʆʥ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʦʧʫʭʦʣʠ ʥʘ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ: ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʤʘʣʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ: 
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1) ʅʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʘʟʘʣʠʦʤʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʣʠʜʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʡ ʠʣʠ ʧʠʣʦʠʜʥʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ); 

2) ʇʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʘʟʘʣʠʦʤʘ 

3) ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʫʣʴʪʠʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘʣʠʦʤʘ 

 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ: 

1) ʉ ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ (ʘʜʝʥʦʠʜʥʘʷ ʙʘʟʘʣʠʦʤʘ) 

2) ʉ ʩʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ  

3) ʉ ʧʠʣʦʠʜʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ (ʪʨʠʭʦʙʘʟʘʣʠʦʤʘ) 

4) ʉ ʧʣʦʩʢʦʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ (ʵʧʠʜʝʨʤʦʠʜʥʦʡ) ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ 

5) ʉʣʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ).  

 

ʆʩʦʙʳʝ ʬʦʨʤʳ: 

1) ʉʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʘʷ 

2) ɹʘʟʘʣʠʦʤʘ ʪʠʧʘ ʬʠʙʨʦʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʠ ʇʠʥʢʫʩʘ 

3) ɹʘʟʘʣʠʦʤʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʪʳ. 

 

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʠʬʠʢʘʮʠʷ W. Lever ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʠ ʪʠʧʘ ʢʣʝʪʦʢ. [104] ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʦʩʦʙʳʝ ʬʦʨʤʳ), 

ʦʪʩʫʪʩʪʫʶʪ ʤʘʣʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʠʥʘʯʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ. ʂ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʧʫʭʦʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʠʩʪʦʟʥʳʡ, 

ʘʜʝʥʦʠʜʥʳʡ, ʢʝʨʘʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʡ, ʘʜʘʤʘʥʪʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʪʠʧʳ. ʂ 

ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ï ʩʦʣʠʜʥʳʡ, ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʡ, ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʳʡ 

(ʤʦʨʬʝʘ) ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɺʆɿ (Lyon, 2006) ʚʳʜʝʣʷʶʪ: ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ, ʥʦʜʫʣʷʨʥʫʶ 

(ʩʦʣʠʜʥʫʶ), ʤʠʢʨʦʥʦʜʫʣʷʨʥʫʶ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʫʶ, ʬʠʙʨʦʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ, 
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ʙʘʟʘʣʠʦʤʫ ʩ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ, ʙʘʟʘʣʴʥʦ-ʧʣʦʩʢʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 

(ʤʝʪʘʪʠʧʠʯʝʩʢʠʡ) ʨʘʢ, ʢʠʩʪʦʟʥʳʡ, ʢʝʨʘʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʜʝʥʦʠʜʥʳʡ, 

ʤʦʨʬʝʘʧʦʜʦʙʥʳʡ, ʠʥʬʫʥʜʠʙʫʣʦʢʠʩʪʦʟʥʳʡ, ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ. 

ʀ.ʅ. ʏʫʧʨʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʨʘʢ ʢʦʞʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ɹʂʈ ʥʘ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ (ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʝ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʝ, 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʫʶʱʠʝ) ʬʦʨʤʳ. ʀ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʬʦʨʤʘʭ 

ʨʦʩʪʘ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʛʠʩʪʦʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʩʦʙʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠ ʩʪʨʦʤʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ 

ʦʧʫʭʦʣʠ. [49] 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ɹʂʈʂ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʝ ʙʘʟʘʣʦʠʜʥʳʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. 

ʅʦʜʫʣʷʨʥʳʡ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʫʶ ʙʣʷʰʢʦʚʠʜʥʫʶ 

ʦʧʫʭʦʣʴ, ʠʟ ʩʦʣʠʜʥʳʭ, ʘʜʝʥʦʠʜʥʳʭ, ʢʠʩʪʦʟʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʤʝʣʢʦ- ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʦʥʦʜʫʣʷʨʥʳʡ ʛʠʩʪʦʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ. 

ʆʧʫʭʦʣʝʚʳʡ ʫʟʝʣ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ ʢʦʞʠ, ʠʤʝʝʪ 

ʵʢʩʧʘʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ. ʈʝʮʠʜʠʚʳ 

ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʡ 

ɹʂʈ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʝʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ. [49] ʀʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʚʠʜ ɹʂʈ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝʯʝʪʢʠʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ çʞʝʤʯʫʞʥʳʤè 

ʚʘʣʠʢʦʤ. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ ʩʦʣʠʜʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʨʘʩʩʝʷʥʳʡ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʬʠʙʨʦʧʣʘʩʪʠʢʦʡ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʚʘʟʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ. ɼʝʩʪʨʫʠʨʫʶʱʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ɹʂʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ  
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ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʩʪʦʡʢʠʤ ʠʟʲʷʟʚʣʝʥʠʝʤ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʦʧʫʭʦʣʠ ʚ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʪʢʘʥʠ ʩ ʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. [48, 49, 62, 66, 67, 

74, 90, 97, 139, 148] 

ɺ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʊ. ʌʠʮʧʘʪʨʠʢʘ, [45] ʛʜʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʷʪʴ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ: ʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ, ʷʟʚʝʥʥʘʷ, 

ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʘʷ, ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ. ɹ.ɸ. ɹʝʨʝʥʙʝʡʥ, ɸ.ʄ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʠ ɺ.ɺ. 

ɼʫʙʝʥʩʢʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ, ʦʧʫʭʦʣʝʚʫʶ, ʷʟʚʝʥʥʫʶ, 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʫʶ, ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʫʶ ʬʦʨʤʳ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ. 

[21] ɺ.ɸ.ʄʦʣʦʯʢʦʚ ʠ ɽ.ʉ.ʉʥʘʨʩʢʘʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ, ʥʦʜʫʣʷʨʥʫʶ, 

ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʫʶ ʬʦʨʤʳ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. [41] 

ɹʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʨʘʢ ʢʦʞʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʠʣʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʯʘʛʘʤʠ. [3, 16] ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʣʠʙʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 12 ʣʝʪ ʯʘʱʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʚʥʦʩʪʴʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ 1 ʛʦʜ. 

[11] 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ ʚ ʶʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ (ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʢʩʝʨʦʜʝʨʤʘ, ʩʠʥʜʨʦʤ 

ɻʦʨʣʠʥʘ -ɻʦʣʴʮʘ). ʉʠʥʜʨʦʤ ɻʦʨʣʠʥʘ-ɻʦʣʴʮʘ (ʩʠʥʜʨʦʤ ʙʘʟʘʣʴʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʥʝʚʫʩʘ) ï ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʨʘʢ ʢʦʞʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʝʨʚʥʦʡ, ʦʧʦʨʥʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʵʜʥʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʘʟ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʤʫʪʘʮʠʷ ʛʝʥʘ ʈʊʉʅ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʤ ʣʦʢʫʩʝ 

9q 22.3 q31. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʦʜʦʥʪʦʛʝʥʥʳʝ ʢʠʩʪʳ, 

ʣʘʜʦʥʥʦ-ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʳʝ ʚʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʠʩʪʳ ʢʦʩʪʝʡ, ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʙʝʨ, 
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ʚʨʦʞʜʝʥʥʘʷ ʩʣʝʧʦʪʘ, ʢʘʪʘʨʘʢʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʉʠʥʜʨʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.5% 

ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʘʟʘʣʠʦʤ. [11, 13, 69] 

ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʣʠ ʨʝʮʠʜʠʚʥʳʡ 

ʨʦʩʪ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʨʘʟʤʝʨ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʬʦʨʤʘ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʨʝʮʠʜʠʚʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 29% ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ (47.5%). [9] ɽʩʪʴ 

ʨʷʜ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʨʝʮʠʜʠʚʥʦʛʦ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ 

ʢʦʞʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ. [36] ʊʘʢ, ʥʘ ʢʦʞʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʚʝʢʘ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʠʥʪʨʘʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʝʮʠʜʠʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ 1.9 ʨʘʟ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʝʢʝ. ʈʝʮʠʜʠʚʳ ʧʨʠ ʷʟʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 57%. [11] 

 

1.2 ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ. ʅʝʫʢʣʦʥʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʯʘʩʪʳʝ ʨʝʮʠʜʠʚʳ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʝʣʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ  ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʥʥʝʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʦʧʫʭʦʣʠ ʚ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʘ ʣʠʮʝ ʠ ʚʦʣʦʩʠʩʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

[12, 138] 

 

1.2.1  ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ: 

ʨʘʥʥʠʡ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ ʧʦʟʜʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʜʠʘʛʥʦʟ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ   I ʩʪʘʜʠʠ, ʪʦ 
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ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ. ɼʠʘʛʥʦʟ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ II  ʠ ʠʥʦʛʜʘ III  

ʩʪʘʜʠʷʭ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ. [12] ʃʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʭʦʨʦʰʠʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʨʝʜʢʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʝʮʠʜʠʚʳ. 

[23] ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ III  ï IV ʩʪʘʜʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ 

ʧʦʟʜʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ. ʇʦʣʥʦʝ ʠʟʣʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʨʫʜʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ.   

 

1.2.2 ʀʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ  

 

ʂ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ. ʄʝʪʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʚʷʟʦʯʥʦʡ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ. [93] ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʠʜʠʤʦ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʦʨʦʰʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ɹʠʦʧʩʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʢʘʣʴʧʝʣʝʤ ʠʣʠ ʙʦʨʦʤ (ʧʘʥʯ ʙʠʦʧʩʠʷ). [82] ɺ ʜʝʨʤʘʪʦʦʥʢʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʥʮʠʟʠʦʥʥʘʷ ʙʠʦʧʩʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʩʝʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʴ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠʣʠ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʦʧʫʭʦʣʠ ʩ ʟʘʭʚʘʪʦʤ 

ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ) ʠ ʵʢʩʮʠʟʠʦʥʥʘʷ ʙʠʦʧʩʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʩʝʢʘʝʪʩʷ ʚʩʷ 

ʦʧʫʭʦʣʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʢʦʞʠ. [143] ɼʣʷ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʝʩʪʝʟʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 1 % ʣʠʜʦʢʘʠʥ. ʇʘʥʯ ʙʠʦʧʩʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʤ ʥʦʞʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 2 ʜʦ 8 ʤʤ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4 ʤʤ). 

[146] ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʩ ʨʝʞʫʱʠʤ ʢʨʘʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʜʚʠʛʘʶʪ ʚ ʪʦʣʱʫ ʢʦʞʠ, ʚʨʘʱʘʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʘʣʴʮʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʪʦʣʙʠʢ ʪʢʘʥʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʜʝʨʤʳ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ 

ʞʠʨʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʫʜʘʣʷʶʪ ʥʦʞʦʤ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʞʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʰʚʦʤ. [117, 130] 

ɹʨʠʪʚʝʥʥʘʷ ʙʠʦʧʩʠʷ ï ʠʣʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʮʠʟʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʚʟʷʪʠʷ ʙʠʦʧʪʘʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʜʝʨʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʥʝʩʪʝʪʠʢ ʚʚʦʜʷʪ ʧʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩ 

http://humbio.ru/humbio/har/00069d44.htm
http://humbio.ru/humbio/drugs/0000d22b.htm
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʣʜʳʨʷ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʣʝʟʚʠʝ ˉ15. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʨʘʥʘ ʟʘʞʠʚʘʝʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ. [50, 61, 

98] 

ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ï ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʟʢʦʚ- ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ 

ʠʣʠ ʩʦʩʢʦʙʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʫʭʦʣʠ. ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 ʯʘʩʘ ʩ ʟʘʙʦʨʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʙʦʣʴʥʳʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʮʠʪʦʣʦʛʠʷ, ʪ.ʢ. 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ. [12] ʆʜʥʘʢʦ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, ʪ.ʢ. ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʦʩʢʦʙʝ, ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʥʝʢʨʦʟʘ ʚ ʦʯʘʛʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʠʧʘ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʞʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢʪʠʢʫ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʚ 86% 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʜʠʘʛʥʦʟ ʚ 74% ʩʣʫʯʘʝʚ. [12] 

 

1.2.3 . ʅʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʨʘʜʝʨʤʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʉʀɸ-ʩʢʦʧʠʷ) ï 

ʥʝʠʚʘʟʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʉʀɸ-ʩʢʘʥʝʨʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

(ʜʦ 2 ʤʤ ʚ ʛʣʫʙʠʥʫ) ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʠʢʨʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ ʢʦʞʠ, 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʣʘʛʝʥ, 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʤʝʣʘʥʠʥ. [44] ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʢʘʥʝʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʙʳʩʪʨʦʤ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʠʢʩʝʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ - ʉʀɸ-ʛʨʘʬʳ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 
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ʚʳʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʨʘʩʥʘʷ çʚʩʧʳʰʢʘè ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʯʘʛʫ 

ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʚ 93% ʩʣʫʯʘʝʚ. [44] ʇʨʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʦʨʤʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ 96% 

ʩʣʫʯʘʝʚ. ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʩʦʣʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʣʘʥʠʥʘ 

ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ: ʜʝʨʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʣʘʥʠʥ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʤʳ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ, ʚ 97% ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʜʠʬʬʫʟʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 94%. [44] 

ʌʣʶʦʨʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʙʠʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʢʦʞʠ ʩ ʘʢʨʠʜʠʥʦʚʳʤ 

ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʠ ʬʦʪʦʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ï ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʥʥʝʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʵʪʘʧʥʦʤ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʟʦʥʫ ʬʣʶʦʨʦʭʨʦʤʘ ʘʢʨʠʜʠʥʦʚʦʛʦ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʬʣʶʦʨʝʩʮʠʨʫʶʱʠʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʚ ʜʝʨʤʝ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ɸʣʘʩʝʥʩ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ 95.33% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 

ʨʘʢʝ ʢʦʞʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʬʣʶʦʨʝʩʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʜʝʨʤʝ. [32] 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʩʣʦʡʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʞʠ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ. [15] ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 20 ʜʦ 100 ɻʮ. ʇʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʧʦʵʭʦʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ 

ʟʦʥʘ ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 12 ɻʮ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʘʷ ʯʝʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. [30] ʋʟʠʩʢʘʥʳ ʜʘʶʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠʥʚʘʟʠʠ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ 

ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʳʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʢʘʢ 

ʝʜʠʥʘʷ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ. [8] 

ʂʦʥʬʦʢʘʣʴʥʘʷ ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ï ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ  ʜʝʨʤʳ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʢ ʦʙʳʯʥʦʡ 
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ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. [117] ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ. ʇʨʠʙʦʨʳ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʛʜʝ ʩʣʦʞʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʥʟʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ, ʵʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ. 

[31] 

ʊʝʨʤʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʝʩʪ, ʣʠʤʬʦʩʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ 

ʩ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. [27] 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ. ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʳ ʚʧʦʣʥʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʦ ʮʝʥʝ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʢʘʟʘ ˉ 924ʥ ʦʪ 15 ʥʦʷʙʨʷ 2012 ʛ. 

çʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʧʦ 

ʧʨʦʬʠʣʶ çʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʷè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʢʘʙʠʥʝʪʘ ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʘ.  

 

1.3  ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ ï ʥʝʠʚʘʟʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʢʦʞʠ 

ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ (ʵʧʠʣʶʤʠʥʠʩʮʝʥʪʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʢʦʞʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ) ï ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʜ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ. [12, 17, 34, 52] ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ ï ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʳ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʠʥʟ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʠ ʦʢʫʣʷʨ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ. ʃʫʯʠ ʩʚʝʪʘ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʛʦʣ 200 ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. [34] ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 
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ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʠ ʧʨʝʣʦʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʝʣʷ ʜʣʷ ʫʟʠ ʠʣʠ 

ʤʘʩʣʘ. ʉʚʝʪ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʦʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʢʘʥʠ ʣʠʙʦ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴʩʷ ʝʶ. ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝʨʦʚʥʘʷ, ʙʦʣʴʰʝ 

ʣʫʯʝʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠ ʤʝʥʴʰʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʀʤʤʝʨʩʠʦʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʦʛʦʚʦʤʫ ʩʣʦʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʚʝʪ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʮʚʝʪʦʚʫʶ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʶ ʪʢʘʥʝʡ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ 

ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʳʤʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʳ ʩ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʩʚʝʪʦʤ. ʇʦʣʷʨʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʦʢʫʣʷʨʦʤ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʘ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ. [17]  

 

1.3.1 ʆʙʱʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʠ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ 

ʙʠʦʧʩʠʠ ʢʦʞʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. [61] ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʷʜʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʞʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ: 

ʚʳʩʳʧʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʝʣʘʥʠʥ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ʠ 

ʛʝʤʦʩʠʜʝʨʠʥ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʝʨʘʪʦʟʘ, ʬʠʙʨʦʟʦʤ; 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʠ 

ʥʝʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ; ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʠ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʨʤʘʪʦʟʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. [6, 34] 

 

1.3.2 ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʢʦʞʠ 

ʄʝʣʘʥʠʥ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʚʝʪʘ ʢʦʞʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʛʠʧʝʨʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ï ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ 

ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʦʚ, ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʝʣʘʥʠʥʘ 
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ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʛʠʧʝʨʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʜʣʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʝʨʤʘʪʦʟʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ. [34] 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ (ʰʢʘʣʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʠ ʥʝʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʨʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʠ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. [55, 78, 103, 137] 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʢʦʞʠ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʨʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʛʨʘʥʫʣʳ, ʪʦʯʢʠ, ʧʦʣʦʩʳ. [91] 

ʇʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʴ ï ʩʨʝʟ ʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʦʯʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʙʘʟʘʣʴʥʳʤ 

ʩʣʦʝʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʠʤʝʝʪ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʠ ʷʯʝʡʢʠ. ʎʚʝʪ ʪʘʢʦʡ ʩʝʪʢʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʙʣʝʜʥʝʝʪ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɸʪʠʧʠʯʥʘʷ ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ, ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʠ ʘʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʥʝʚʫʩʘ, ʤʝʣʘʥʦʤʳ ʢʦʞʠ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ 

ʩʝʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʥʝʚʫʩʘ ʐʧʠʪʮ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʩʝʪʢʠ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʙʣʝʜʥʝʝ. [34]   

ʊʦʯʢʠ ʠ ʛʨʘʥʫʣʳ ʧʨʠ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʢʦʧʣʝʥʠʶ 

ʤʝʣʘʥʦʬʘʛʦʚ,  ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʦʚ, ʤʝʣʘʥʠʥʘ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʠ ʚ 

ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʜʝʨʤʳ. ʇʨʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʨʦʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʮʚʝʪ 

ʪʦʯʝʢ ʠ ʛʨʘʥʫʣ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ. ɼʣʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʪʦʯʝʢ ʠ ʛʨʘʥʫʣ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʀʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʮʚʝʪ ʤʦʞʝʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. [55] 

ʄʝʣʘʥʦʤʘ ʢʦʞʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʩ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʣʦʭʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ. 

ʇʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʣʘʥʦʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%  ʦʪ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ, ʦʪ 
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65% ʜʦ 79% ʚʩʝʭ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʨʝʜʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʦʧʫʭʦʣʴ. [33, 37] ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭ ʤʝʣʘʥʦʤʫ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ: ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ; ʘʪʠʧʠʯʥʘʷ ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʴ; ʙʝʣʦ-ʛʦʣʫʙʘʷ ʚʫʘʣʴ, ʘʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʛʣʦʙʫʣʳ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʛʠʧʝʨʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʝʟʢʠʡ ʦʙʨʳʚ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩ, ʟʦʥʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʝʨʦ-ʛʦʣʫʙʳʭ ʪʦʯʝʢ (çʤʦʣʦʪʳʡ ʧʝʨʝʮè), 

ʨʫʙʮʦʚʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. [34, 55] ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʶʙʳʭ 

ʜʚʫʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʠʩʢ ʤʝʣʘʥʦʤʳ. [144] 

ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ ʫʣʫʯʰʠʣʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʣʫʯʰʝ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ. [55] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʦʚʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʣʘʥʦʤʫ 

ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʣʝʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢ. [86] ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʝʣʘʥʦʤʳ ʠ 

ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʥʝʚʫʩʦʚ ʠʟʫʯʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ. [24, 26, 33, 35, 42, 55, 89, 103, 151] 

 

1.3.3 ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʢʦʞʠ 

ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʢʦʞʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. [6, 34, 51, 75, 107, 110, 142] 

ʉʝʙʦʨʝʡʥʳʡ ʢʝʨʘʪʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʧʫʭʦʣʴʶ. ʇʨʠ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ï ʘʢʘʥʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʠʣʠʫʤʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʢʠʩʪʳ ʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʝʜʦʥʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʧʦʚʨʝʭʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʠʧʫ çʤʦʟʛʦʚʳʭ 
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ʠʟʚʠʣʠʥè, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ; ʢʝʨʘʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʠʩʪʘʤʠ, ʮʝʨʝʙʨʠʬʦʨʤʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, 

ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ʰʧʠʣʝʢ, çʢʨʘʡ ʠʟʲʝʜʝʥʥʳʡ ʤʦʣʴʶè, ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʪʠʧʫ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʧʘʣʴʮʝʚ. [34] ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʠ 

ʧʨʠ ʩʝʙʦʨʝʡʥʦʤ ʢʝʨʘʪʦʟʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ [43] 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʢʝʨʘʪʦʘʢʘʥʪʦʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤ 

ʦʧʫʭʦʣʷʤ ʢʦʞʠ. [13] ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʰʧʠʣʝʢ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɻʠʧʝʨʢʝʨʘʪʦʟ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʯʘʛʘ.  [63, 132] 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʢʪʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʝʨʘʪʦʟʘ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦ 

ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʩʝʚʜʦʩʝʪʢʫ ʩ ʦʯʘʛʘʤʠ ʛʠʧʝʨʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩ 

çʢʨʘʷʤʠ ʠʟʲʝʜʝʥʥʳʤʠ ʤʦʣʴʶè. [64, 84] ʅʝʧʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʘʢʪʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʝʨʘʪʦʟ 

ʠʤʝʝʪ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ çʢʣʫʙʥʠʢʠè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʥʘ ʵʨʠʪʝʤʘʪʦʟʥʦʤ ʬʦʥʝ ʤʝʞʜʫ ʚʦʣʦʩʷʥʳʤʠ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʘʤʠ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʙʝʣʳʤ ʦʨʝʦʣʦʤ. [118] 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʨʘʢʝ ʢʦʞʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʩ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʚ 90% ʩʣʫʯʘʝʚ. [14] ɼʘʥʥʘʷ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʢʝʨʘʪʠʥʦʮʠʪʦʚ. ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʦʯʘʛʦʚʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʝʣʢʠʭ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʛʣʦʙʫʣ, ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʝ ʙʝʣʳʤ 

ʦʨʝʦʣʦʤ. [125, 135] 

ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʩʠʥʝ-ʩʝʨʳʝ ʦʚʦʠʜʥʳʝ ʛʥʝʟʜʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʚʠʜʝ 

çʢʣʠʥʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘè ʠ çʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʭ ʢʦʣʝʩè. ɼʣʷ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʚʠʜʝ çʢʣʠʥʦʚʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘè ʠ çʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʭ ʢʦʣʝʩè. ʀʟʲʷʟʚʣʝʥʠʷ, ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʙʝʣʦ-
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ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʥʝ-ʩʝʨʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʪʦʥʢʠʝ 

ʪʝʣʝʘʥʛʠʵʢʪʘʟʠʠ, ʩʦʩʫʜʳ ʚ ʚʠʜʝ ʰʧʠʣʝʢ, ʟʘʧʷʪʦʡ, ʪʦʯʝʢ, ʢʣʫʙʦʯʢʦʚ, 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʠʟʚʠʪʳʝ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ. [57, 77, 88, 120, 122, 142] 

ʇʨʠ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʧʨʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʪʦʥʢʠʝ ʪʝʣʝʘʥʛʠʵʢʪʘʟʠʠ, ʩʦʩʫʜʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʷʪʳʭ, ʪʦʯʝʢ. [134] ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ 

ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ɹʂʈ ʢʦʞʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 52% ʩʣʫʯʘʝʚ.  

ɼ.ɸ. ɼʨʝʚʘʣʴ ʠ ɺ.ʀ. ʅʦʚʠʢ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʚ 71% 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʭ ʙʘʟʘʣʠʦʤ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 19% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ. ʉʦʩʫʜʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʰʧʠʣʴʢʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚ ʦʙʝʠʭ ʬʦʨʤʘʭ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʪʦʥʢʠʭ 

ʪʝʣʝʘʥʛʠʵʢʪʘʟʠʡ, ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ, ʥʝʨʦʚʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

[19] 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʦʧʫʭʦʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

[111] ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ D. Altamura ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʪʦʥʢʠʝ ʪʝʣʝʘʥʛʠʵʢʪʘʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʠ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ 

ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. [52] ɺ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ G. Argenziano ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʦʧʫʭʦʣʠ. 

[53] ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠ ʤʝʣʘʥʦʤʝ ʢʦʞʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ (67,7%). ʇʦʣʠʤʦʨʬʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 

52,6%, ʢ ʥʠʤ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʥʝʩʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ï ʵʪʦ ʪʦʯʢʠ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʚ 94,1% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ - ʚ 10,5%. [53, 124] 

ɻʦʤʦʛʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʙʝʣʦʛʦ, ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʳʤ 

ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ. ɺ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʭ 
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ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ 100% ʩʣʫʯʘʝʚ, [86, 134] ʚ ʜʨʫʛʠʭ ï ʚ 66% ʙʝʩʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ 

ʙʘʟʘʣʠʦʤ. ʈʘʥʝʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʜʨʫʛʠʝ ʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʪʘʢʞʝ ʯʘʱʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʝʛʦ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. [19] 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ɹʂʈ ʢʦʞʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ - ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʠʥʝ-ʩʝʨʳʝ ʦʚʦʠʜʥʳʝ 

ʛʥʝʟʜʘ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʥʝ-ʩʝʨʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʝʥʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ 

ʠ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. [70] ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ɼ.ɸ. ɼʨʝʚʘʣʴ ʠ ɺ.ʀ. ʅʦʚʠʢ ʩʝʨʦ-

ʛʦʣʫʙʳʝ ʛʣʦʙʫʣʳ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠ ʚ ӎ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʝʩʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʙʘʟʘʣʠʦʤ, 

ʣʠʩʪʦʚʠʜʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚ ı, ʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʝʨʦ-ʛʦʣʫʙʳʝ ʦʚʦʠʜʥʳʝ ʛʥʝʟʜʘ ʠ ʩʧʠʮʝʚʳʝ 

ʢʦʣʝʩʘ ʚ 4%. [19] 

ʊ.ɺ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚʳʷʚʠʣʘ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʬʦʪʦʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ɹʂʈ ʩ ʯʝʪʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ɹʂʈ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʠʥʥʳʭ 

ʚʝʪʚʠʩʪʳʭ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʭ ʪʝʣʝʘʥʛʠʵʢʪʘʟʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

(ʜʦ 6 ʤʝʩ, ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 1 ʛʦʜʘ) (r=0,31; p<0,05). [22]   

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ɹʂʈ ʠ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʫʭʦʣʠ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ɹʂʈ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ. [123] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɹʂʈ ʢʦʞʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʯʝʪʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʷʜʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʦʧʫʭʦʣʠ. ɺʝʩʴʤʘ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ  

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ, 
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ʢʦʪʦʨʦʝ  ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʥʘʰʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʦʣʠ 

ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ɹʂʈ ʢʦʞʠ.   

1.4 ʆʧʫʭʦʣʝʚʳʡ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ 

 

ʅʝʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ï ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʡ, ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠʟ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ. ɽʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʨʷʜʦʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. [83] 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʝʨʠʮʠʪʦʚ 

ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʥʛʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʘ, 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ. [60, 72, 133] 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʚ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʧʫʪʠ ʘʛʠʦʛʝʥʝʟʘ, ʚʘʩʢʫʣʦʛʝʥʝʟʘ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ʇʦ ʧʫʪʠ 

ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʩʫʜʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ, ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʯʢʠ. 

ɸʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʷʜʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ: ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʥ, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʬʦʣʣʠʢʫʣʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ: ʧʩʦʨʠʘʟ, ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳʡ ʘʨʪʨʠʪ, ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʪʠʥʦʧʘʪʠʷ, ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʟ ʠ ʜʨ. [79] 
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1.4.1 ʀʤʤʫʥʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ  ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ 

 

ʇʨʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʠʛʨʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʈʫʪʠʥʥʳʡ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ ʘʛʝʥʪʦʚ CD31, 

CD34, VEGF. [4, 5, 92] ɺ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ: 

ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ, Ŭ- ʠ ɓ- ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ 

(TGF-Ŭ, TGF-ɓ), ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʢʠʩʣʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ  

ʢʣʝʪʦʢ/ʪʠʤʠʜʠʥʬʦʩʬʦʨʠʣʘʟʘ (PDGF), ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʳ ʠ ʜʨ. [18, 129] 

ɺʘʞʥʳʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ 

ʩʦʩʫʜʦʚ (vascular endothelial growth factor ð VEGF). ʏʣʝʥʳ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ VEGF 

ʠ ʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ. [73, 76] ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʯʣʝʥʳ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ VEGF (VEGF-A, -B, -C, -D ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ) 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʦʩʫʜʦʚ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ VEGF ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʨʦʩʪ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʝʥʫʣ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. ʄʠʛʨʠʨʫʶʱʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʤʘʪʨʠʢʩʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʵʢʩʪʨʘʚʘʟʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʣʘʟʤʳ. ʇʝʨʠʮʠʪʘʨʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʩʦʩʫʜʦʚ. [96] ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ 

ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʥʛʠʦʛʝʥʥʳʭ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʠʤʫʣʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʢʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʠʟ ʨʘʟʤʥʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. [59] 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʦʥʳ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʠʟ ʢʦʣʦʥʦʢ, ʛʜʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʘʜʛʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛ 
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ʢ ʜʨʫʛʫ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʬʦʨʤʫ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʨʦʩʚʝʪ ʩʦʩʫʜʘ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʛʦ 

ʩʦʩʫʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʢʘʥʴʶ VEGF ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʧʝʨʠʮʠʪʦʚ. [58, 94, 102, 114] 

CD31 ʠʣʠ PECAM-1 (ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʘʜʛʝʟʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ), 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʢ ʠ EndoCAM, - ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠʟ ʩʫʧʝʨʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʥʥʠʤ ʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʦʧʫʭʦʣʴ-ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ. CD31 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ. CD31 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʢ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤ 

ʢʣʝʪʢʘʤ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ. [1] ʆʥ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʤʦʥʦʮʠʪʘʭ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʭ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʭ ʠ CD8+ T-ʢʣʝʪʢʘʭ. 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʠʝʣʦʠʜʥʳʭ ʠ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʣʠʜʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʤʳʰʝʡ ʠ ʢʨʳʩ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ CD31. ʊʘʢʞʝ CD31 ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʚ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʩ ʵʥʜʦʪʝʣʠʝʤ. [2] 

ʄʠʛʨʘʮʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʩʝʣʝʢʪʠʥʘʤʠ (ʨʦʣʣʠʥʛ); ʧʣʦʪʥʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ, 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʘʷ CD31 ʠ ʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʠʥʪʝʛʨʠʥʘʤʠ; ʪʨʘʥʩʤʠʛʨʘʮʠʷ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩʦʩʫʜʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ CD31. ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ PECAM-1 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ. 

CD31 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʤʝʣʘʥʦʤʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, CD31 ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ ʦʧʫʭʦʣʠ. ʇʨʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʷʟʚʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʪʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʦʤ, 
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ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ CD31 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ. [39, 150] 

Aʥʪʠʛʝʥ CD34 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʜʣʷ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʠ ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʝʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ CD34 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʝʣʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʘʢ ʣʠʛʘʥʜ ʜʣʷ L-

ʩʝʣʝʢʪʠʥʘ (CD62L). ɺʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʵʥʜʦʪʝʣʠʠ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʚʝʥ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ  

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʵʥʜʦʪʝʣʠʠ ʤʝʣʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. [87] 

ɺ ʥʦʨʤʝ CD34 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʭ ʠ ʢʣʝʪʢʘʭ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ; ʥʝʡʨʦʥʘʭ, 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʭ. ʇʨʠ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʣʠʤʬʦʤ/ʣʝʡʢʦʟʦʚ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ (ʊ ʠ ɺ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ) ʠ ʦʩʪʨʳʭ ʣʝʡʢʦʟʦʚ ʤʠʝʣʦʠʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. CD34 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʛʠʩʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʧʫʭʦʣʝʡ 

ʠʟ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ.  

ɺ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʢʣʝʪʢʘʤ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ (CD31, CD34), ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʦʧʫʭʦʣʠ. ʄʠʢʨʦʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʣʫʯʰʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʦʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʦʧʫʭʦʣʠ. [87, 105, 145] 

 

1.4.2 ʅʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʠʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʩʦʣʠʜʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ 

ʙʦʣʝʝ 1ð2 ʤʤ3 ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, 

ʩʥʘʙʞʘʶʱʠʭ ʢʣʝʪʢʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ. [80, 81, 145]  

ʆʧʫʭʦʣʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. [108, 
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109, 116] ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʨʦʣʴ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ 

ʦʧʠʩʘʣ J. Folkman 30 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. [79] ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ, ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʨʷʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʘʥʪʠʘʥʛʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʠ ʘʥʛʠʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʫʭʦʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʉʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʜʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ. [95] ʄʦʜʝʣʴ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʘʥʛʠʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʠʘʥʛʠʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʠʧʦʢʩʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʧʨʦʘʥʛʠʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ. 

[59] 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʫʟʢʠʤ ʧʨʦʩʚʝʪʦʤ, ʠʩʪʦʥʯʝʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʟʨʝʣʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʫʜʳ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ, 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚʝʪʚʷʪʩʷ. [28] ɺ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʦ ʄʘʣʣʦʨʠ ʠ ʚʘʥ ɻʠʟʦʥ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝʤ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʪʝʥʢʠ. ɺ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʚʩʝʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ. [29] 

 

1.4.3 ʅʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʢʦʞʠ 

 

ʉ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʝʡ ʦʧʫʭʦʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦ-ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 
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ʧʫʪʝʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠʟ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ. 

[68, 101] ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦ-ʤʘʪʨʠʢʩʥʳʝ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʡ ʬʝʥʦʪʠʧ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʢʣʝʪʢʘʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ ʩ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʦʡ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʘ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʦʪʜʝʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʪʢʘʥʴ, 

ʫʪʨʘʯʠʚʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʢʣʝʪʦʢ. [113, 127] 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠ 

ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ (TGFb, BMP, FGF, 

EGF, MMP), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʠ (Src, SMADs, PI3K, NF-

kB, MAPK, Ras). [138] ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ (Snail 1, Snail 2 (Slug), SIP-1, E-47, Twist), ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʨʷʜ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʪʝʨʝʡ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ.  

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʨʠʩʢʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʰʘʛʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʘʧʦʧʪʦʟ, ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʠ ʩʤʝʨʪʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʦʧʫʭʦʣʠ. ʂʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʢ ʤʝʩʪʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʤʫ ʬʝʥʦʪʠʧʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦ-

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʚ ʦʧʫʭʦʣʷʭ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ Src, HIF ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ. [7, 87] 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʢʦʞʠ. 

[56, 65, 100, 105, 145] ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ (ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʧʫʭʦʣʝʚʫʶ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʶ) ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʯʝʪʢʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 
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ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʧʣʦʩʢʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʛʠʩʪʦʪʠʧʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʄʄʇ. 

[38, 71, 99, 140] 

 

 

1.4.4 ʅʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʨʘʢʝ ʢʦʞʠ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʝʱʝ ʚ 1863 ʈʫʜʦʣʴʬ ɺʠʨʭʦʚ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣ, ʯʪʦ 

ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ. Folkman ʚ 1971 

ʛʦʜʫ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʜʘʥʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ. ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʩ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʝʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ. 

[71, 121, 136,  141, 152] 

ʅʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʣʠʯʘʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ. ʅʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʚʟʛʣʷʜʦʤ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʣʝʘʥʛʠʵʢʪʘʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʧʫʭʦʣʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʳ J.E. Wolf ʠ W.R. Hubler, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʝ 20 ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʠʛʨʘʝʪ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ. [149] 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʨʘʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʠʭʦʙʣʘʩʪʦʤʦʡ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʘ ʚ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʪʨʦʤʝ. ɺ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 

ʧʝʨʠʪʫʤʦʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ. [147] 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʠ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 25 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɹʂʈ ʩ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ (ɹʂʈ 1) ʠ 25 ɹʂʈ 

ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ɹʂʈ 2). ʉʨʝʜʠ ɹʂʈ 2 ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ >40. 22 ʩʣʫʯʘʷ ʠʟ 25 ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ 
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ʪʝʯʝʥʠʝʤ. Cʨʝʜʠ ɹʂʈ 1 8 ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ɹʂʈ 2 (>40). ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ 5 ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʩ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʦʤ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʝʡ ʦʧʫʭʦʣʠ. [54] 

ʇʦʭʦʞʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ 2 ʛʨʫʧʧʳ ɹʂʈ 1 ʠ ɹʂʈ 2, ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʧʦ 30 ʦʙʨʘʟʮʦʚ. [136] 

ʀ.ʅ. ʏʫʧʨʦʚ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ɹʂʈ ʠʟʫʯʠʣ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʠʤʫʥʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ CD34. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 19.7%. ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢʘʢ ʚ ʟʦʥʝ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʟʦʥʝ. ɺ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʡ - 

21.2% ʚ ʟʦʥʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ 20.5% ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʟʦʥʝ. ɺ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʦʡ 6.3% 

ʠ 10.7% [49] 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤʘʭ ɹʂʈ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ. ʆʧʫʭʦʣʠ ʩ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʨʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ. [25] 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʨʘʢʝ ʢʦʞʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ (ʄʄʇ)-11 ʚ 

ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʦʡ ʠ ʩʦʣʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʝʡ. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʜʝʨʤʳ. [39] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʝʝ ʧʨʦʛʥʦʟ.  ɹʂʈ ʢʦʞʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 
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ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ: ʪʝʣʝʘʥʛʠʵʢʪʘʟʠʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ï ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʩ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʟʥʦʨʝʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ɹʂʈ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʚ 

ɹʂʈ ʢʦʞʠ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʝʛʦ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ,  ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠʥʚʘʟʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ  ʨʦʩʪʘ ʦʧʫʭʦʣʠ.   

 

 

  



31 
 

ɻʣʘʚʘ 2. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

2.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʠʤʫʥʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 96 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʨʘʢʦʤ ʢʦʞʠ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʤʘʪʦʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ ʄʆʅʀʂʀ ʠʤ. ʄ. ʌ. ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʛʦ. ɼʠʘʛʥʦʟ ʙʳʣ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ. ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 39 ʜʦ 90 ʣʝʪ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 65,4 Ñ 3,28), ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʙʳʣʦ 65 ʞʝʥʱʠʥ, 31 ʤʫʞʯʠʥʘ. ɼʘʚʥʦʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 5 ʤʝʩ ʜʦ 

12 ʣʝʪ (ʩʨʝʜʥʷʷ 3,3 Ñ 1,72). ʋ 76 ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʦʣʠʪʘʨʥʫʶ ʦʧʫʭʦʣʴ, ʫ 

20 ï  ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʘʟʘʣʠʦʤʫ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ï 142 ʦʯʘʛʘ ɹʂʈ. 65 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠʤʝʣʠ ʥʦʜʫʣʷʨʥʫʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, 73 ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ, 2 ï 

ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʫʶ, 2 ï ʧʠʛʤʝʥʪʥʫʶ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʥʜʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ 

ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ   ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ  ʬʦʨʤʝ ʞʝʥʱʠʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 56,9% ʠ 60,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʫʞʯʠʥ ʙʳʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ 

43,1 ʠ 39,7% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣ.2.1.1). ʉʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʞʝʥʱʠʥ, ʘ ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʫʯʘʶ ʫ ʞʝʥʱʠʥʳ ʠ 

ʤʫʞʯʠʥʳ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ (64,7Ñ1,24 ʠ 66,3Ñ1,28 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʧʨʠ 

ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʥʦʡ ï ʦʥ ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 44,5Ñ2,5, ʘ ʧʨʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ï 

ʚʳʰʝ 75Ñ11 (ʪʘʙʣ.2.1.2). ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ.3. ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʦʜʫʣʷʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ (84,7%). ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʨʘʚʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ, ʪʘʢ 

ʠ ʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʝ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ: ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ 46,2% 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʙʘʟʘʣʠʦʤ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʫʣʦʚʠʱʘ/ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 53,8% (32,9%/ ʠ 

20,9% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʨʠ ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʫʯʘʶ 
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ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ï ʛʦʣʦʚʳ ʠ 

ʪʫʣʦʚʠʱʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ2.1.1 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦ ʧʦʣʫ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ 

ʌʦʨʤʘ ʇʦʣ 

ʤ ʞ 

ʥʦʜʫʣʷʨʥʘʷ 28 (43.1%) 37 (56.9%) 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 29 (39.7%) 44 (60.3%) 

ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʘʷ 0 (0%) 2 (100%) 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ 1 (50%) 1 (50%) 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ2.1.2 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ  

ʌʦʨʤʘ ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʥʦʜʫʣʷʨʥʘʷ 64.7±1.24 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 66.3±1.28 

ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʘʷ 44.5±2.5 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ 75±11 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ2.1.3 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ  ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʌʦʨʤʘ ɻʦʣʦʚʘ ʊʫʣʦʚʠʱʝ ʂʦʥʝʯʥʦʩʪʠ  

ʥʦʜʫʣʷʨʥʘʷ 55 (84.7%) 5 (7.6%) 5 (7.7%) 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 34 (46.2%) 24 (32.9%) 15 (20.9%) 

ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʘʷ 1 (50%) - 1 (50%) 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ 1 (50%) 1 (50%) - 
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ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 35 ʙʠʦʧʩʠʡ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʚ 18 ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ɹʂʈ, ʚ 17 ïʪʠ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʦʜʫʣʷʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ɹʂʈ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʦʧʫʭʦʣʴ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ ï 18 (51.4%), ʨʝʞʝ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ï 14 (40%) ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ï 3 (8.6%). ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 7 ʣʝʪ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3Ñ1.6 ʛʦʜʘ). ʇʨʠ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʪʠʧ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩ ̫ʚ 13 ʩʣʫʯʘʷʭ 

(37.2%), ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʡ  ʚ 14 ʩʣʫʯʘʷʭ (40%), ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʚ  8-ʤʠ (22.8%). 

(ʪʘʙʣ.2.1.3) ʄʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʢʦʞʠ ɺʆɿ, 2006 ʛ.  

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ ʙʘʟʘʣʠʦʤʳ ʯʘʱʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʫ ʞʝʥʱʠʥ 76,9% ʠ 62,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʡ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ (ʪʘʙʣ.2.1.4). ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʳʰʝ ʙʳʣ ʚʦʟʨʘʩʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ 

(66,8Ñ4,1), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʤ ʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʤ (63,3Ñ2,6 ʠ 

60,3Ñ3,4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) (ʪʘʙʣ.2.1.5). ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 75% 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ï ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 69,2%, ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʨʘʚʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ 

ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ 57%, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʫʣʦʚʠʱʘ/ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ï 43% 

(ʪʘʙʣ.2.1.6). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ2.1.4 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦ ʧʦʣʫ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʘʭ 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʇʦʣ 

ʤ ɾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 3 (23.1%) 10 (76.9%) 

ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʡ   7 (50%) 7 (50%) 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ 3 (37.5%) 5 (62.5%) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ2.1.5 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦ  ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʠʧʘʭ 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 66.8±4.1 

ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʡ   63.3±2.6 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ 60.3±3.4 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ2.1.6 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ  ʪʠʧʘʤʠ 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʠʧ 

ɻʦʣʦʚʘ ʊʫʣʦʚʠʱʝ ʂʦʥʝʯʥʦʩʪʠ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 4 (30.8%) 8 (61.5%) 1  (7.7%) 

ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʡ   8 (57%) 5 (35.8%) 1 (7.2%) 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ 6 (75%) 1 (12.5%) 1 (12.5%) 

 

2.2 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɼʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʘ Heine Delta 20 ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʉʘnon. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ  

ʜʝʨʤʘʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʙʠʦʧʩʠʷ ʦʯʘʛʦʚ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʩʣʝ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʧʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ-ʵʦʟʠʥʦʤ ʩ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩ ̫

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ CD 31, CD 34 (Dɸʂʆ: Endothelial Cell), Ki -67 («Novocastra», 
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ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ). ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Dako: 

1. ʇʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʩʨʝʟʳ ʥʘ ʩʪʝʢʣʘʭ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʧʦʣʠ-L- 

ʣʠʟʠʥʦʤ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʶ ʚ TBS (Dako TBS, 

S196830, ʜʦʙʘʚʠʪʴ 0,05% Tween 20). 

2. ʋʜʘʣʠʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʨʝʟʦʚ ʠ ʢʘʧʥʫʪʴ 1% ʨ-ʨ ʧʝʨʝʢʠʩʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ 10 ʤʠʥ. 

3. ʇʨʦʤʳʪʴ ʚ TBS. 

4. ʋʜʘʣʠʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʨʝʟʦʚ. 

5. ʅʘʥʝʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ (ʤʳʰʠʥʳʝ ʠʣʠ ʢʨʦʣʠʯʴʠ). ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʪʴ 

30 ʤʠʥ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. 

6. ʇʨʦʤʳʪʴ ʚ TBS. 

7. ʋʜʘʣʠʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʨʝʟʦʚ. 

8. ʅʘʥʝʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ (ʩʤʝʩʴ ʘʥʪʠʤʳʰʠʥʳʭ ʠʣʠ ʘʥʪʠʢʨʦʣʠʯʴ- 

ʠʭ ʙʠʦʪʠʥʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ). ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʪʴ 15-30 ʤʠʥ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. 

9. ʇʨʦʤʳʪʴ ʚ TBS. 

10. ʋʜʘʣʠʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʨʝʟʦʚ. 

11. ʅʘʥʝʩʪʠ ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ ʩʪʨʝʧʪʘʚʠʜʠʥ. ʀʥʢʫʙʠʨʦ- 

ʚʘʪʴ 15-30 ʤʠʥ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. 

12. ʇʨʦʤʳʪʴ ʚ TBS. 

13. ʋʜʘʣʠʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʨʝʟʦʚ. 

14. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʠʘʤʠʥʦʙʝʥʟʠʜʠʥʘ 5-10 ʤʠʥ. 

15. ʇʨʦʤʳʪʴ ʚ ʚʦʜʝ. 

16. ɼʦʢʨʘʩʠʪʴ ʷʜʨʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʄʘʡʝʨʘ 1-2 ʤʠʥ. 

17. ʇʨʦʤʳʪʴ ʩʨʝʟʳ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ. 

18. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʶ ʚ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʧʠʨʪʦʚ. 

19. ɿʘʢʣʶʯʠʪʴ ʩʨʝʟʳ ʚ ʢʘʥʘʜʩʢʠʡ ʙʘʣʴʟʘʤ.  
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ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ Ki-67 ʚʳʯʠʩʣʷʣʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʤʝʯʝʥʳʭ 

ʥʘ 100 ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʷʜʝʨ, ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ. ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ 

ʜʦ 30% ʝʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʘʢ ʥʠʟʢʠʡ,  ʦʪ 30% ʜʦ 60% - ʩʨʝʜʥʠʡ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʰʝ 

60%. 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʶ CD31 ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ  ʚ 10 ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʟʨʝʥʠʷ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ, ʩʣʝʚʘ 

ʥʘʧʨʘʚʦ. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʶ CD34 ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʠʤ. ʇ.ɸ. ɻʝʨʮʝʥʘ  çʉʧʦʩʦʙ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠè ˉ2366951.  

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘ 

ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʤ ʩʨʝʟʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʬʦʪʦʩʢʘʥʝʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʶʪ ʩʨʝʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʩʦʩʫʜʘʤʠ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʪʦʯʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ɼʘʣʝʝ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʩʪʘʜʠʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʬʘʡʣʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (Adobe Photoshop ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠ -ʢʘʥʘʣʳ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʝ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʪʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ:  
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1. ɺʨʫʯʥʫʶ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʠ ʟʘʢʨʘʰʠʚʘʶʪ ʯʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʥʝ ʥʫʞʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʫʩʪʳʝ ʤʝʩʪʘ). ʉʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ -ʢʘʥʘʣʝ.  

2. ʉʜʚʠʛʘʶʪ ʮʚʝʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ 

(ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ HUE) ʥʘ +82Á, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦ 

ʩʣʘʙʦʡ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ.  

3. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ Magic Wang ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʩʫʜʘʤ. 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ) ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 

ʉʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ -ʢʘʥʘʣʝ.  

4. ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. (ʉʣʦʡ 

Background). ɼʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚ -ʢʘʥʘʣʝ.  

5. ɿʘʢʨʘʰʠʚʘʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.  

6. ʀʥʚʝʨʪʠʨʫʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ (Select/Invers). ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʟ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʉʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ -ʢʘʥʘʣʝ.  

7. ɿʘʢʨʘʰʠʚʘʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.  

8. ʄʝʥʷʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʪʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʚʩʝ ʩʦʩʫʜʳ 

ʟʘʢʨʘʰʝʥʳ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʦʩʫʜʳ, - ʛʦʣʫʙʳʤ, 

ʥʝʦʧʫʭʦʣʝʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ - ʯʝʨʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɻʨʘʥʠʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʯʝʪʢʘʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʦʩʫʜʘʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (ʅʘʧʨʠʤʝʨ, Leica 

QWIN 500IW). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʩʦʩʫʜʳ. ʇʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʩʫʜʦʚ 



38 
 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʡ c ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  

 

 

ʈʠʩ. 2.2.1. ʆʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʨʝʟ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ CD34. 

 

 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʩʨʝʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʩʦʩʫʜʳ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʬʦʪʦʧʣʝʥʢʠ ʚ ʬʦʪʦʩʢʘʥʝʨ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ 

ʩʨʝʟʦʤ ʠ ʩʢʘʥʠʨʫʶʪ (ʪ.ʝ. ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʶʪ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʩʢʘʥʝʨʫ. ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʟʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 2400 dpi.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ   

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ (ʊ-ʢʨʠʪʝʨʠʷ) ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ  

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ - ʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʌʠʰʝʨʘ, ʥʝ  

ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʕʪʦʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

(ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʘ ʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 
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ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ). ʊʦʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʌʠʰʝʨʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʨʝʜʢʦ (ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʫʣʷ ʨʘʟ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʘʥʘʣʠʟ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

(ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ), ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ  ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ (ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ) ʩ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 95% ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ 

(ʊ-ʢʨʠʪʝʨʠʷ) ʠ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʘʢʝʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ EXCEL 2010 ʠ 

STATISTICA 6.0. 
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ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ 

ɹʦʣʴʥʘʷ ɸ., 78 ʣʝʪ, ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʜʝʨʤʘʪʦʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʦʯʘʛ ʥʘ ʢʦʞʝ ʧʦʷʩʥʠʮʳ.  

ʉʯʠʪʘʝʪ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʣʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʧʷʪʥʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ.  

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʘ ʢʦʞʝ ʧʦʷʩʥʠʮʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʯʘʛ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,5ʭ2,0 ʩʤ 

ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʯʝʰʫʡʢʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. (ʨʠʩ.2.1) ʇʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʘʣʠʢ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ. ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʥʝʪ.  

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʛʥʦʟ: ɹʂʈ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, T2N0M0. (ʨʠʩ.2.1) 

ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ: ɹʂʈ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 

ʤʫʣʴʪʠʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ.  

 

 

ʈʠʩ. 2.1 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ɹʂʈ. 
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ʈʠʩ. 2.2 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ. ʆʢʨʘʩʢʘ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ; ʭ200. 

 
 

 

 

ɹʦʣʴʥʘʷ ʄ., 70 ʣʝʪ, ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʜʝʨʤʘʪʦʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʦʯʘʛ ʥʘ ʢʦʞʝ ʧʦʜ ʧʨʘʚʳʤ ʫʭʦʤ.  

ʉʯʠʪʘʝʪ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʣʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʫʟʝʣʦʢ 0,2 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘʣ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ.  

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʘ ʢʦʞʝ ʧʦʜ ʧʨʘʚʳʤ ʫʭʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʠʜʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,5ʭ1,0 ʩʤ ʙʦʨʜʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ 

ʪʝʣʝʘʥʛʠʵʢʪʘʟʠʷʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. (ʨʠʩ.2.3) ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʟʣʳ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ. ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʥʝʪ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʛʥʦʟ: ɹʂʈ, ʥʦʜʫʣʷʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, T1N0M0. (ʨʠʩ.2.4) 

ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ: ɹʂʈ, ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʡ ʪʠʧ.  

 



42 
 

ʈʠʩ. 2.3 ʅʦʜʫʣʷʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ɹʂʈ. 

 

 

ʈʠʩ. 2.4 ɹʂʈ, ʅʦʜʫʣʷʨʥʳʡ ʪʠʧ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ; ʭ200. 
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ɹʦʣʴʥʘʷ ɾ., 49 ʣʝʪ, ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʜʝʨʤʘʪʦʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʠʥʢʠ ʥʦʩʘ.  

ɹʦʣʴʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʣʝʪ. ʆʪʤʝʪʠʣʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʟʝʣʢʘ 0,3 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʲʷʟʚʠʣʦʩʴ.   

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʘ ʢʦʞʝ ʩʧʠʥʢʠ ʥʦʩʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʠʜʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʮʚʝʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,8ʭ0,8 ʩʤ. (ʨʠʩ. 2.5) ɺ 

ʮʝʥʪʨʝ ʦʯʘʛʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʦʨʢʘ. ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʢʦʨʢʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʷʟʚʘ ʩ ʛʣʘʜʢʠʤ 

ʜʥʦʤ 0,6ʭ0,6. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ. 

ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʥʝʪ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʛʥʦʟ: ɹʂʈ, ʥʦʜʫʣʷʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʷʟʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ, 

T1N0M0. ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ: ɹʂʈ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ. 

(ʨʠʩ.2.6) 

 

 

ʈʠʩ. 2.5 ɹʂʈ, ʥʦʜʫʣʷʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʷʟʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ 
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ʈʠʩ. 2.6. ɹʂʈ, ʀʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ; 

ʭ200. 

 

 

 

 

ɹʦʣʴʥʘʷ ʇ., 64 ʣʝʪ, ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʜʝʨʤʘʪʦʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʦʯʘʛ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʯʠʢʘ ʥʦʩʘ.  

ʉʯʠʪʘʝʪ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʣʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʫʟʝʣʦʢ 0,2 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘʣ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ.  

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʘ ʢʦʞʝ ʢʦʥʯʠʢʘ ʥʦʩʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʠʜʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,5ʭ1,0 ʩʤ ʮʚʝʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ ʩ ʚʘʣʠʢʦʤ ʧʦ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. (ʨʠʩ.2.7) ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ. 

ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʥʝʪ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʛʥʦʟ: ɹʂʈ, ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, T1N0M0. 

ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ: ɹʂʈ, ʠʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ.  (ʨʠʩ.2.8) 
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ʈʠʩ.2.7 ʉʢʣʝʨʦʜʝʨʤʦʧʦʜʦʙʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ɹʂʈ. 

 

 

ʈʠʩ. 2.8. ɹʂʈ, ʀʥʬʠʣʴʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ; 

ʭ200.  
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ɹʦʣʴʥʘʷ ɻ., 64 ʛʦʜʘ, ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʤʘʪʦʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʜʝʨʤʘʪʦʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʞʝ ʣʙʘ.  

ʉʯʠʪʘʝʪ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʣʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʪʤʝʪʠʣʘ ʫʟʝʣʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘʣ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ.  

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʘ ʢʦʞʝ ʣʙʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʠʜʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,3ʭ1,5 ʩʤ ʮʚʝʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ ʩ 

ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ ʠ ʪʝʣʝʘʥʛʠʵʢʪʘʟʠʷʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

(ʨʠʩ.2.9) 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ. ʉʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ 

ʥʝʪ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʛʥʦʟ: ɹʂʈ, ʥʦʜʫʣʷʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʧʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ, 

T1N0M0. 

ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ: ɹʂʈ, ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʡ ʪʠʧ. (ʨʠʩ.2.10) 

 

ʈʠʩ. 2.9 ɹʂʈ, ʥʦʜʫʣʷʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʇʠʛʤʝʥʪʥʘʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ 
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ʈʠʩ.2.10 ɹʂʈ, ʥʦʜʫʣʷʨʥʳʡ ʪʠʧ, ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʝʣʦʥʦʬʘʛʦʚ ʚ ʜʝʨʤʝ.. ʆʢʨʘʩʢʘ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ; ʭ100. 

 

 

 

 

 

  


